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1. INTRODUCAO

Um Plano de Arborizagdo tem como objetivo documentar, de forma técnica e
fundamentada, todas as ac¢des direcionadas a implantagdo, manutencdo e monitoramento de
arvores em um municipio. Esse planejamento ¢ essencial para promover beneficios
ambientais, sociais e estéticos, garantindo a integracdo da vegetacdo arbdrea ao espago
urbano de maneira sustentavel. O presente documento aborda os principais aspectos
relacionados a esse tema, incluindo a legislacao aplicavel, dados obtidos em visitas técnicas,
diretrizes para o manejo e manutengdo de arvores, recomendacdes para futuros plantios e um
inventario arboreo detalhado. Além disso, sdo apresentadas sugestdes de espécies adequadas
ao plantio em dareas especificas, considerando as caracteristicas ambientais e urbanisticas
locais.

A elaboragdo deste plano contou com uma analise criteriosa da area urbana central do
municipio de Sao Miguel Arcanjo, definida pela Secretaria do Meio Ambiente como
prioritaria para o estudo. Essa area, representada na Figura 1, possui aproximadamente 76,65
hectares, o que corresponde a cerca de 15,7% do total da 4rea urbana do municipio, que ¢ de
487,26 hectares (SEADE, 2024). Essa delimita¢do foi crucial para o levantamento de dados e
para o planejamento das agdes propostas, permitindo um foco estratégico nas areas mais
impactadas ou com maior potencial de transformacgao.

Durante a execu¢do do projeto, foram realizadas visitas técnicas para a coleta de
dados que embasaram a elaboragdo de um inventario arbéreo detalhado, bem como um
levantamento fitossocioldgico das espécies presentes na area de estudo. O inventario incluiu
informacdes como o estado fitossanitario das arvores, a distribuicdo espacial e as condi¢des
de manejo, possibilitando uma visdo ampla sobre o estado atual da arborizacao urbana. Essas
acOes sao fundamentais para subsidiar decisdes futuras que promovam a harmonia entre os
individuos arboreos, o ambiente urbano ¢ os moradores.

A legislagdo aplicavel ao projeto inclui a Lei Federal n° 12.651/2012 (Cdédigo
Florestal), que estabelece diretrizes para a protecdo da vegetacdo nativa, e a Resolugdo
CONAMA n° 302/2002, que dispde sobre areas de preservacdo permanente em ambientes
urbanos. Além disso, o plano foi estruturado com base na Politica Nacional de Arborizagao
Urbana e em diretrizes técnicas da Sociedade Brasileira de Arboriza¢ao Urbana (SBAU), que
preconizam a importancia do planejamento estratégico e sustentavel para a gestio da
arborizacao nas cidades.

Portanto, o presente Plano de Arborizacdo Urbana ndo ¢ apenas um instrumento
técnico, mas também uma ferramenta de gestdo ambiental e urbanistica, capaz de promover
transformagdes significativas no municipio. Suas diretrizes visam garantir que a arborizag¢ao
seja planejada, implantada e mantida de forma eficiente, assegurando que os beneficios
ecoldgicos, sociais e econdmicos sejam plenamente alcangados.
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Figura 1. Areas prioritarias recomendadas para censo arboreo.
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Fonte: Secretaria do Meio Ambiente de Sdo Miguel Arcanjo/SP (2023).

2. OBJETIVOS

O Plano de Arboriza¢do Urbana de Sao Miguel Arcanjo tem como objetivo principal
promover o planejamento, a implantacao e a gestdo sustentdvel da arborizagao no municipio,
assegurando beneficios ambientais, sociais e urbanos para a populagao. Por meio de diretrizes
técnicas e estratégias fundamentadas, busca-se integrar a vegetacdo arbdrea ao espago
urbano, garantindo a harmonia entre o meio ambiente e o desenvolvimento da cidade.

2.1. Objetivos Especificos

e Realizar o diagnodstico da arborizacdo existente: Identificar e avaliar as condigdes
atuais das arvores presentes na area delimitada, por meio de um inventario arbéreo e

do levantamento fitossociologico, permitindo um entendimento detalhado sobre as
espécies, seu estado de conservacao e sua distribui¢ao.

e Orientar 0 manejo e manutencdo da arborizacdo existente: Propor diretrizes que
assegurem a saude e a longevidade das arvores ja implantadas, incluindo praticas de
poda, controle fitossanitario e remog¢ao de individuos em risco.
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e Planejar a expansdo da arboriza¢do urbana: Definir areas prioritdrias para novos
plantios e recomendar espécies adequadas, levando em consideragdo critérios como

clima, solo, espago disponivel, impacto na infraestrutura urbana e beneficios
ecologicos.

e Promover os beneficios ambientais da arborizacdo urbana: Contribuir para a melhoria
da qualidade do ar, a reducdo de ilhas de calor, a prote¢do contra enchentes devido a

melhor drenagem pluvial, e o aumento da biodiversidade local.

3. LEGISLACAO APLICADA

O atual projeto de arborizagdo urbana para a cidade de Sao Miguel Arcanjo esta em
conformidade com as normas e diretrizes estipuladas pela Lei Ordinaria n® 3065/2014 de Sao
Miguel Arcanjo. Esta legislagdo, em vigor, regula a arborizagio urbana e as areas verdes no
municipio.

Além disso, o projeto considera as diretrizes do Art. 225 da Constitui¢do Federal, que
estabelece o direito de todos ao meio ambiente ecologicamente equilibrado e impde ao poder
publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geracdes. O Estatuto da Cidade, Lei Federal n® 10.257/2001, também ¢ um pilar fundamental,
orientando o desenvolvimento urbano sustentavel e a inclusao da arborizagao como elemento
essencial na promoc¢ao da qualidade de vida nas cidades.

Adicionalmente, o projeto alinha-se com o Art. 49 da Lei de Crimes Ambientais, Lei
Federal n°® 9.605/1998, que estabelece penalidades para a destrui¢cdo ou dano de areas verdes
em zonas urbanas, destacando a importancia da protecao das areas arborizadas e da vegetagdo
em ambientes urbanos.

O projeto também atende as especificacoes da norma ABNT NBR 9050/2004, que
trata da acessibilidade a edificagdes, mobilidrios, espacos e equipamentos urbanos,
garantindo que as intervengdes de arborizacdo respeitem as necessidades de acessibilidade
para pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida.

3.1. Programa Municipio Verde Azul

O Programa Municipio Verde Azul, conhecido popularmente como PMVA, ¢ uma
iniciativa estadual coordenada pela Secretaria do Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica
do Estado de Sao Paulo, langada em 2007. O programa tem como objetivo medir e apoiar a
eficiéncia da gestdo ambiental nos municipios do estado através da implementagao de
politicas publicas locais alinhadas ao desenvolvimento sustentdvel. Abrangendo desde
governanga ambiental, educacdo ambiental, gestdo de 4guas e arborizacdo urbana, o
programa resulta na publicacdo anual do “Ranking Ambiental dos Municipios Paulistas”,
avaliando cada municipio participante pelo Indicador de Avaliagdo Ambiental, onde a
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participacdo ¢ a avaliacdao final sdo pré-requisitos para a liberagao de recursos do Fundo
Estadual de Controle da Polui¢ao (FECOP).

O municipio de Sdo Miguel Arcanjo se encontra no grupo 2 (de 10.000 a 49.999
habitantes) e, no ciclo 2022/2023, esteve na 19" colocacdo com 83 pontos no Ranking
Ambiental desse grupo. A Diretiva 9 do Manual de Orientagdes do PMVA aponta a
elaboracdo de um plano de arborizagdo urbana como um diferencial (3 pontos no ranking)
para a classifica¢ao no programa.

Visto isso, este plano de arboriza¢do pode auxiliar na melhor colocacao do municipio
no PMVA, pois:

1. Pode ser apresentado ao programa (AU1);

2. Possui planejamento para aumento do percentual da cobertura vegetal dentro
do perimetro urbano (AU2);

3. Asiniciativas deste plano priorizam o uso de espécies nativas (AU3);

4. Prevé a proibicdo de uso de espécies exoticas invasoras nas acdes de
arborizagdo urbana, baseando-se na legislacdo em vigor (Lei Ordinaria n°
3065/2014 de Sao Miguel Arcanjo) (AU4).

Com isso, pode-se totalizar uma contribuicao de 10 pontos no ranking do PMVA,
cerca de 12% da pontuacao de 2023 no programa. Como nao houve alteracdes nesta Diretiva
de Arborizagdao Urbana para o Ciclo 2024/2025, este plano pode ser utilizado para este novo
ciclo.

3.2. Programa Pracas Lineares

A Resolugdo CONAMA n° 369/2006 dispde sobre parametros, definigdes e limites de
Areas de Preservacio Permanente (APPs) em éreas urbanas de baixo impacto ambiental,
possibilitando a intervencdo na vegetacdo da area. Entretanto, o 6rgdo ambiental responsavel
s6 pode autorizar a interven¢do ou remog¢do de vegetacdo em APPs apos uma avaliagdo
detalhada e justificada por meio de um processo administrativo independente e prévio, em
conformidade com os critérios estabelecidos nesta resolugdo e na Lei Federal n® 12.651/2012,
que estabelece a protecdo e uso sustentavel das florestas.

Sendo assim, o Programa Pragas Lineares cumpre as disposi¢des da Lei Federal n°
12.651/2012 e da Resolugado CONAMA n° 369/2006, garantindo que a finalidade dos parques
associados aos cursos d'agua seja a de conservar e recuperar atributos naturais, gerar servigos
ecossistémicos, proteger e recuperar Areas de Preservacio Permanente, promover a drenagem
sustentavel, melhorar as condigdes de saneamento e incentivar a frui¢ao publica, conforme
estipulado na Lei n°® 17.975/2023.

3.3. Florestas Urbanas

Através da Lei Federal n® 12.651/2012, ¢ possivel aplicar normas de protecdo de
vegetacdo, exploracao florestal, e instrumentos economicos e financeiros para o alcance de
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seus objetivos em Areas de Preservagdo Permanente e Reserva Legal. Em atividades
imprescindiveis para a prote¢do integral da vegetacdo nativa e sua implantagdo em areas
urbanizadas, deve-se monitorar o desenvolvimento da floresta remanescente e aplicar
espécies que estejam em concordancia com o local a ser realizado o plantio ou a
compensagao.

O conceito de Piloto de Florestas Urbanas ¢ abordado no PMVA e busca aumentar a
implantacdo de vegetagdo nos centros urbanos, combinando a dindmica da ocupacdo e os
limites intra-urbanos onde o espago esta caracterizado. Este plano aborda topicos para a
formacgdo de um Piloto de Florestas Urbanas, como respeito a entrada e saida de veiculos das
garagens € a situagdo das calgadas quanto a largura e acessibilidade, conforme estabelecido
pela ABNT NBR 9050/2004.

4. USO DO SOLO

A partir do mapa de uso e cobertura do solo, ilustrado pela Figura 2, elaborado através
de técnicas de geoprocessamento pelo QGIS, foi realizado um calculo das areas analisadas
dentro do territério do municipio destacando os corregos presentes na cidade, as Areas de
Preservagdo Permanente (APPs) ao redor desses corpos d’agua, ruas da cidade, areas de
ferramenta cultural (como parques urbanos e areas de lazer) e as principais pragas da cidade,
onde também foram realizados o inventario arboreo.

Com isso, obtém-se os seguintes dados:

e Os dados coletados indicaram que as pragas ocupam cerca de 23452,3 m?,
sendo consideradas as pracas da Igreja Matriz (7596,3 m?), Rodoviaria (8015,7
m?) e Prefeitura (7840,2 m?);

e Na andlise do uso para ferramenta cultural a 4rea calculada foi
aproximadamente de 184263,5 m?;

o E as APPs foram divididas em dois grupos, 15 e 30 metros, onde observamos
as seguintes areas: APP 15 m - 811763,8 m? e APP 30 m - 1377946,5 m>.
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Figura 2. Mapa de uso de cobertura do solo de Sao Miguel Arcanjo/SP
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Fonte: Autores, (2024).

5. DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO

A fim de coletar e valorizar a opinido dos municipes quanto a atual arborizacao do
municipio, realizamos um diagnostico participativo envolvendo cidaddos residentes na cidade
de Sdo Miguel Arcanjo; durante as atividades, nossa equipe se organizou em distintas formas
buscando adquirir o méaximo de informagdes representativas possiveis, ao elaborar um
formulério via Google Formulérios, que dispde a identificacdo do participante pelo seu nome
completo, sexo, faixa etaria e bairro que reside, além de perguntas referentes a conhecimentos
gerais sobre a importancia e consequéncias do plantio de arvores em ambientes urbanos (a
fim de medir o grau de proficiéncia do respondente sobre o tema) e topicos para coletar as
opinides, de maneira clara ¢ objetiva, sobre o atual estado de conservagdo, manutencio e
presenca da arborizag¢ao urbana no municipio.

O diagnoéstico participativo iniciou-se dia 22 de Junho de 2024, sendo a tultima
resposta registrada em 20 de Junho de 2025; Durante este periodo, contamos com um total de
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122 respostas, aplicando diversos métodos para a dissemina¢do do formulario de respostas e
coleta de opinides. Nos locomovemos para o municipio a fim de consultar cidadaos
individualmente, utilizando-se principalmente de espagos publicos como pragas e/ou espacos
culturais, além disso, pedimos a autorizacdo de cerca de 60 estabelecimentos comerciais para
anexar panfletos contendo uma mensagem explicativa quanto ao intuito da pesquisa, junto a
um QR code que encaminha o interessado direto ao formulario de respostas; buscamos expor
os cartazes sempre em ambientes com alta movimenta¢do de municipes, como em balcdes ou
vitrines de estabelecimentos privados situados proximos a areas de interesse civil, como a
Basilica Santuario de Sdo Miguel Arcanjo e a Prefeitura Municipal.

5.1. Identificacao dos entrevistados

As respostas coletadas constituem-se 34,4% por participantes autodeclarados do sexo
masculino e 65,6% por participantes autodeclarados do sexo feminino, como disposto no
Anexo III, que expde todos os resultados obtidos pelo diagndstico participativo. Dividimos
os participantes por faixa etaria, em intervalos de dez a dez anos, para melhor visualizagao do

estrato participativo e organiza¢ao dos dados, que constam no seguinte grafico:

Figura 3. Grafico representando os fatores sexo versus faixa etaria por nimero de individuos.
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Fonte: Autores, (2025).

5.2. Abrangéncia e distribuiciao das coletas

Foram coletadas respostas de moradores em 30 (trinta) pontos distintos pela cidade,
sendo a regido com maior densidade de coletas o centro, representando 34,43% dos
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moradores que participaram da pesquisa, seguido dos demais pontos, como exposto na Tabela
I:

Tabela 1. Quantidade de Coletas por Ponto de Referéncia.

Local Quantidade %
Centro 42 34,43
Jardim S3o Carlos 7 5,74
COHAB 1 6 4,92
Residencial Monte Verde 5 4,10
Bairro Sol Poente 5 4,10
Residencial Nohama 5 4,10
COHAB 4 4 3,28
Vila Rica 4 3,28
Jardim Nova Sao Miguel 4 3,28
Residencial Villa das Flores 4 3,28
Bairro Rio Acima 4 3,28
COHAB 5 3 2,46
Vila Nova Bela Vista (COHAB 2) 3 2,46
Jardim Nova Esperanga 3 2,46
Abaitinga 3 2,46
Vila Nova Vila Rica 2 1,64
Jardim Pica-pau 2 1,64
Colonia Tozan 2 1,64
Chacara Carvalho 1 0,82
Colinas 1 0,82
Colonia Pinhal 1 0,82
Bairro Guararema 1 0,82
Bairro dos Paulos 1 0,82
Justinada 1 0,82

www.ecoflorestaljr.com Rodovia Joao Leme dos Santos,
comercial@ecoflorestaljr.com Km 110 - Prédio CCTS - Sala 1002A

Sorocaba - SP, 18052-780

12



Ecoflorestal Jr
Empresa de Consultoria Florestal

Subestagdo Moinho 1 0,82
Portal California 1 0,82
Retiro 1 0,82
Fazenda Tungal 1 0,82
Vila Aparecida 1 0,82
Vila Nova 1 0,82
Vila Sao Joao 1 0,82
Nao informado 1 0,82
Total 122 100%

Fonte: Autor, (2025).
5.3. Opiniao popular

O conjunto das respostas obtidas revela o descontentamento dos municipes com a
incidéncia e qualidade da arborizagdo urbana, visto que dentre as 122 respostas coletadas,
120 apontam que gostariam que houvesse mais arvores na cidade, representando um total de
98,36% das opinides. Dentre os locais que a populacdo gostaria da presenca de mais arvores,
77,87% apontaram “Todos os listados”, que incluem: Calgadas, pracas e saidas da cidade,
como demonstrado pela Tabela 2:

Tabela 2. Locais Mais Requisitados para Plantio de Arvores.

Local Quantidade %
Todos os listados 95 77,87
Pracas e Calgadas 6 4,92

Pracas e Saidas da Cidade 6 4,92
Calcadas e Saidas da Cidade 4 3,28
Pracas 5 4,10
Calcadas 3 2,46

Saidas da cidade 3 2,46

Total 122 100%

Fonte: Autor, (2025).

Ademais, os respondentes cederam informagdes sobre os logradouros de suas
propriedades; segundo o censo, 56,6% dos participantes apontam presenga de arvores na rua
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de casa, enquanto 32% ndo apresentam arvores em suas ruas, apesar de quererem, e 11,5%
ndo apresentam arvores, € demonstram-se indiferentes quanto a presenca delas.

5.4. Proficiéncia sobre o tema

No diagnostico participativo, elaboramos diversas perguntas de multipla escolha a fim
de medir a compreensdo dos entrevistados sobre o tema da pesquisa; a primeira pergunta
refere-se aos possiveis motivos os quais as arvores quebram as calcadas, dentre as opgdes

selecionadas mais recorrentes, constam:

Figura 4. Motivos Mais Atribuidos a0 Rompimento de Ruas ou Calcadas por Arvores

37 (30,33%)

88 (72,13%)

52 (42,62%)

@ Escclha errada das espécies @ O plantio de forma errada
® Ocuidado errado com o crescimento da arvore
Recorte na calgada com tamanho inadequado Nao sei

Fonte: Autor, (2025).

Demonstrando dessa maneira, que os participantes possuem ao menos certo grau de
conhecimento sobre o assunto, visto a escolha recorrente de mais de um motivo responsavel
pela quebra de calcadas ou ruas. Além desta, as demais perguntas e resultados relacionados a
proficiéncia ao tema, estardo dispostos no Anexo III.
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5.4. Demanda e acesso a servicos e a fontes informativas no municipio
Disponibilizamos topicos no diagndstico participativo a fim de elucidar a realidade
dos municipes quanto ao acesso a servigos ambientais no ambito publico e transparéncia

informativa dos veiculos de comunica¢do municipais.

Figura 5. Porcentagem dos Participantes que ja Solicitaram Servicos Ambientais a Prefeitura

66 (54,1%)

® Sim @ Néo
Fonte: Autor, (2025).

Figura 6. Porcentagem dos Participantes que ja Acessaram a Pagina Virtual da Secretaria
Municipal

® Sim @ Nao

Fonte: Autor, (2025).
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Figura 7. Porcentagem dos Participantes que Sabem da Existéncia de uma Lei de
Arborizagdao no Municipio

72 (59,0%)

® Sim @ Nao

Fonte: Autor, (2025).

Ao final do diagnéstico participativo, também disponibilizamos uma sessao
perguntando aos entrevistados, o que eles acham quanto ao posicionamento do municipio na
instauracdo e manutencdo referente a arborizacdo urbana da cidade, sendo que todas as
respostas estardo dispostas no Anexo III, ao final do documento, por fim de transparéncia
dos resultados obtidos.

Sintetizando todas as respostas obtidas em um parecer final, conseguimos notar
insatisfacdo da maioria dos participantes quanto ao atual estado da arborizacdo do municipio,
explicito pela alta porcentagem de respondentes que apontaram a necessidade de mais arvores
pela cidade, correspondente a 98,36% do total de respostas, sendo 77,87% dos apontamentos
requerendo mais arvores em todos os ambientes urbanos listados, sendo eles: Calcadas,
pragas e saidas da cidade. Contudo, apesar do alto engajamento dos respondentes no tema, €
notdvel que grande parte dos entrevistados ndo possuem ciéncia das agdes que a propria
prefeitura do municipio institui quanto a tais a¢des, indicando um ponto a ser desenvolvido
pelos representantes municipais, sejam por agdes de conscientizacdo quanto as legislagdes
vigentes, quanto a enderegos on-line os quais a populagdo pode buscar por auxilio publico e
demais informacdes.
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6. INVENTARIO ARBOREO

A avaliagdo das espécies presentes se deu por meio de analise fitossanitaria, levando
em consideracdo uma variedade de critérios, como contato excessivo da copa com a fiagdo,
raizes expostas nas calgadas, tortuosidade do fuste, presenca de patdgenos que comprometam
a arvore, presenca de oco no tronco principal, desfolhagem, entre outros, para orientar as
decisdes relacionadas a arborizagao.

A Altura Total (Ht) dos individuos foi estimada através da utilizagdo do método de
sobreposi¢dao de angulos iguais, descrito por Soares et al. (2006), que consiste em posicionar
uma baliza de tamanho conhecido como referéncia ao lado do individuo a ser mensurado.
Com uma segunda baliza em maos, o observador se desloca para tras até que os extremos
visiveis das duas balizas coincidam, formando um alinhamento visual. Nesse ponto, a
distancia entre o observador e a base do individuo corresponde ao comprimento da baliza de
referéncia. A partir dai, o observador repete a sobreposicdo visual da base até alcangar o
apice do individuo, registrando o numero de sobreposi¢des necessarias. Por meio de calculos
matematicos baseados em principios de trigonometria, ¢ possivel determinar a altura total da
arvore. Esse método ¢ amplamente utilizado em inventarios florestais pela sua simplicidade e
eficiéncia, especialmente em campo, onde equipamentos mais sofisticados podem nao estar
disponiveis. Para arvores maiores ou em situagdes que exigem maior precisdo, recomenda-se
o uso de métodos alternativos mais confidveis, como clindmetros ou hipsdmetros.

A Circunferéncia a Altura do Peito (CAP), medida a 1,30 m do solo, foi analisada
com o objetivo de obter informagdes sobre o desenvolvimento secundério dos individuos
arboreos. Este pardmetro ¢ utilizado como um indicador do porte das arvores, bem como de
sua saude, estabilidade estrutural e adequacdao ao espaco urbano em que estdo inseridas. A
partir do CAP, foi calculado o Didmetro a Altura do Peito (DAP), utilizando a formula
matematica que divide o CAP pelo valor de 7 (pi).

Além disso, o tamanho das cal¢adas foi medido durante as avalia¢des, considerando a
importancia de garantir que a arborizagdo contribua para um ambiente urbano acessivel e
seguro, respeitando as normas de acessibilidade. Outro fator de extrema relevancia analisado
foi a proximidade das copas das arvores com as redes de fiagdo elétrica. Esse aspecto ¢
essencial para mitigar riscos a seguranga publica e a infraestrutura urbana. Sempre que
necessario, foram propostas podas controladas para preservar a integridade das redes elétricas
e garantir a seguranca dos moradores.

Estes critérios foram considerados ndo apenas para fins estéticos, mas também
levando em conta sua interacdo com a infraestrutura, harmonizacao e adequagao ao espago
disponivel nas vias publicas.

O levantamento fitossocioldgico representado na Tabela 3 traz uma visdo geral dos
individuos arbdreos na cidade, de modo geral, mais de 50% das arvores analisadas sdo
representadas por 11 espécies principais, podendo assim visualizar sua quantidade e o quanto
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representa em um todo, possibilitando analisar se as espécies presentes estdo de acordo com o
bioma e a legislagdo, além de também trazer uma base de dados que pode ser comparada com
as espécies trazidas como recomendagao para plantio neste relatorio. Em anexo, ao final deste

documento esté4 presente o censo das espécies arboreas analisadas.

Tabela 3. Frequéncia por espécies na cidade de Sao Miguel Arcanjo/SP.

Nomes Comuns Nomes Cientificos Quantidade %
Ipé Amarelo Handroanthus albus 30 6,86%
Reseda Lagerstroemia indica 30 6,86%
Figueira Ficus sp. 25 5,72%
Quaresmeira Pleroma granulosum 25 5,72%
Alfeneiro Ligustrum vulgare 23 5,26%
Ipé-rosa Handroanthus heptaphyllus 17 3,89%
Ipé-rosa Tabebuia rosea 17 3,89%
Céssia grande Cassia grandis 15 3,43%
Ipé Branco Tabebuia roseo-alba 13 2,97%
Sibipiruna Caesalpinia pluviosa 13 2,97%
Carnatiba Copernicia prunifera 12 2,75%
Outros - 217 49.66%
Total 80 437 100,00%

Fonte: Autores, (2024).

A relacdo completa das espécies encontradas e analisadas no municipio estdo

disponiveis no Anexo IV. Nele, estdo descritas informacgdes sobre:

Porte da espécie: determinante para escolher espécies que se adequem ao espago
disponivel. Arvores de grande porte podem causar conflitos com fiagdo elétrica,
edificagdes e infraestrutura urbana, enquanto espécies de porte pequeno ou médio sao
mais indicadas para 4reas restritas, como calgadas e canteiros centrais (Hirata, 2016);
Formato de copa: influencia a quantidade de sombra fornecida, a estética da
paisagem e a interagdo com o espaco urbano. Copas amplas e densas sdo ideais para
areas abertas, enquanto copas compactas sdo preferiveis em locais com espaco
reduzido, para evitar interferéncias com pedestres, veiculos e estruturas (Carvalho,
2003);

Altura média que a espécie pode atingir: essencial para evitar conflitos com fiagdes
aéreas, prédios e iluminagio publica. Arvores muito altas podem necessitar de podas
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frequentes, o que aumenta os custos de manutencao ¢ compromete a saide da planta
(Jim, 2003);

- Desenvolvimento do sistema radicular: fundamental para evitar danos a
infraestrutura urbana, como calcadas, tubulacdes e fundacdes de edificacdes. Arvores
com raizes agressivas sdo desaconselhadas para areas urbanas densas, mas podem ser
utilizadas em parques e grandes espagos abertos (Filho, 2010);

- Descricio morfologica da espécie: permite compreender as caracteristicas visuais €
funcionais da arvore (como folhas, flores e tronco). Isso € importante para critérios
estéticos, atratividade para fauna (polinizadores e aves) e para determinar a tolerancia
da espécie a condig¢des urbanas, como poluigdo e compactagao do solo (Barros, 2012);

- Recomendac¢do para arborizacdo urbana: a adequacdo para arborizagdo urbana
integra todos os fatores anteriores, considerando o espago disponivel, infraestrutura
existente e os beneficios que a espécie pode oferecer. Arvores bem escolhidas trazem
conforto térmico, valorizam o espago publico, reduzem ilhas de calor e melhoram a
qualidade de vida urbana. Por outro lado, espécies inadequadas geram problemas
recorrentes, como quedas de galhos, danos estruturais e altos custos de manutengao
(Pereira, 2016).

6.1. Estado Geral dos individuos
Para se determinar o estado geral de cada individuo analisado, foram consideradas as
seguintes caracteristicas:

e OTIMO: individuo vigoroso e sadio, sem sinais de ataques de pragas, doengas
ou injurias mecéanicas. Mantém suas caracteristicas em conformidade com o
ambiente;

e BOM: individuo com boas condi¢des de vigor e saude, podendo apresentar
sinais de deficiéncia superficial, ataques de pragas ou doencas ou injarias
mecanicas, porém em bom estado;

e REGULAR: individuo em inicio de declinio, podendo apresentar sinais de
deficiéncia superficial, ataques de pragas ou doengas ou injurias mecanicas
que descaracterizam o individuo e geram desequilibrio no ambiente;

e RUIM: individuo em estado avangado e irreversivel de declinio, ataque severo
de pragas, doencas ou injlrias mecanicas, prejudicando a fun¢do do individuo
na arborizacao e causando risco de queda ou morte do individuo;

e MORTO: individuo morto ou em estado de morte iminente, pendendo seu

potencial na arborizagao.

A fitossanidade dos individuos arboreos foi baseada na descrigdo de Faria, Monteiro ¢
Fisch (2007), na qual a fitossanidade pode ser considerada como o estado de satde das
plantas, incluindo a presenga ou auséncia de pragas, doengas e outros fatores que possam
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comprometer o desenvolvimento e a integridade estrutural dos individuos arbéreos. Essa
avaliagdo ¢ crucial para determinar o estado geral dos individuos e sua capacidade de
desempenhar fungdes ecologicas e estéticas na arborizagdo urbana.

Durante as visitas que compuseram o inventario foram encontradas um total de 55
arvores classificadas abaixo da categoria “Otimo”, sendo mais de 88,35% das arvores se
enquadrando na categoria “Otimo”, 1,06% na categoria “Bom”, 6,78% na categoria
“Regular”, 1,27% na categoria “Ruim” e 2,54% na categoria “Morto”.

7. SELECAO DE ESPECIES

A selegdo de espécies para a estruturacao do projeto de arborizacdao urbana ¢ muito
significativa para o sucesso do mesmo, levando em consideragao critérios que auxiliam na
determinagdo do plantio da espécie em cada local. Tendo como base a Portaria Secretaria
Municipal do Verde e do Meio Ambiente - SVMA N° 61 de 27 de Maio de 2011, foi feita a
triagem de espécies indicadas para a arborizagdo urbana (Tabela 4), juntamente a descri¢do
morfoldgica e analise para recomendac¢do em arborizagdo urbana (Anexo V).

Além disso, conforme o levantamento feito pela Empresa Ecoflorestal Jr, as espécies
com maior ocorréncia na cidade de Sao Miguel Arcanjo, Handroanthus albus, Pleroma
granulosum, Ligustrum vulgare, Ficus sp., Tabebuia rosea, Handroanthus heptaphyllus,
Lagerstroemia indica, que também sao indicadas para a arborizacdo do municipio.

As espécies citadas acima sao frequentemente indicadas para arborizacao devido as
caracteristicas de adaptabilidade ao solo e ao ambiente, resisténcia e conforto estético devido
as suas floragdes. Além disso, o cultivo de espécies que ja existam no local facilita a
manutengdo de podas. Entretanto, alguns cuidados devem ser tomados na escolha do local a
ser plantadas, considerando que algumas espécies como Ficus sp. possuem raizes invasivas,
podendo causar danos em estruturas de cal¢adas e tubulagdes.

Tabela 4. Listagem de espécies arboreas nativas indicadas para o projeto de arborizacio
urbana de Sao Miguel Arcanjo - SP.

SEC
PIO UND CLi
ESPECIE - NOME NOME NEI ARI MA
FAMILIA CIENTIFICO POPULAR PORTE RA A X
Anacardiaceae Tapirira guianensis Fruta-de-pombo  Médio X
Apocynaceae Aspidosperma olivaceum  Guatambu-mirim  Médio X
Apocynaceae  Aspidosperma riedelii Guatambuzinho Pequeno X
Araliaceae Dendropanax cuneatus Maria-mole Médio X
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Arecaceae
Asteraceae
Asteraceae

Bignoniaceae

Bignoniaceae

Bignoniaceae

Bignoniaceae
Bignoniaceae
Boraginaceae
Boraginaceae
Boraginaceae
Boraginaceae
Celastraceae
Clethraceae

Clusiaceae

Connaraceae
Ericaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae

Lauraceae

Syagrus romanzoffiana
Piptocarpha macropoda
Vernonanthura discolor
Cybistax antisyphilitica

Handroanthus
chrysotrichus

Handroanthus
heptaphyllus

Handroanthus
impetiginosus

Jacaranda caroba

Cordia ecalyculata

Cordia sellowiana
Cordia superba

Cordia trichotoma

Monteverdia evonymoides

Clethra scabra

Garcinia gardneriana

Connarus rostratus
Gaylussacia brasiliensis
Andira fraxinifolia
Bauhinia forficata
Cassia ferruginea
Cassia leptophylla
Dalbergia villosa
Peltophorum dubium
Senna macranthera
Tachigali denudata
Vitex megapotamica
Nectandra barbellata
Nectandra grandiflora

Nectandra megapotamica

Jeriva

Vassourao

Vassourao-preto

Ipé-verde

Ipé-amarelo

Ipé-roxo-de-sete-fo

lhas

Ipé-roxo-de-bola

Caroba

Café-de-bugre

Capitdo-do-campo

Jangada-do-campo

Louro-pardo

Cafezinho

Carne-de-vaca

Falso-calcanhar-de-

Bacupari

cotia

Camarinha

Angelim-doce

Pata-de-vaca

Chuva-de-ouro

Falso-barbatimao

Canafistula-brava

Faveiro
Aleluia
Passariiva

Taruma

Canela-parda

Canela-sebo

Canelinha

X
X

Pequeno
Meédio
Meédio

Pequeno

Pequeno

Médio

Médio
Médio
Médio
Meédio
Pequeno
Pequeno
Meédio
Grande
Médio
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Pequeno
Pequeno
Pequeno
Pequeno
Médio
Médio
Meédio
Grande

i

>~

Pequena
Grande
Grande
Médio
Médio
Médio
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Lauraceae Nectandra oppositifolia  Canela-ferrugem  Médio X
Lauraceae Ocotea odorifera Canela-sassafras ~ Médio X
Lythraceae Lafoensia vandelliana Dedaleiro Grande X
Malvaceae Luehea divaricata Acoita-cavalo Grande X
Malvaceae Sterculia curiosa Chicha Médio X
Melastomatace
ae Miconia cinnamomifolia Jacatirao Médio X
Melastomatace
ae Pleroma mutabilis Manacé-da-serra Médio X
Meliaceae Guarea guidonia Marinheiro Grande X
Meliaceae Trichilia silvatica Catigua Médio X
Myrsinaceae Myrsine guianensis Capororoca Médio X
Myrtaceae  Blepharocalyx salicifolius  Murta-brasileira  Pequena X
Campomanesia
Mpyrtaceae guazumifolia Araca-do-mato  Pequena Xi
Mpyrtaceae Campomanesia phaea Cambuci Pequena X
Mpyrtaceae Eugenia involucrata Cerejeira-do-mato Pequena X
Myrtaceae Eugenia pyriformis Uvaia Pequena X
Myrtaceae Myrcia multiflora Cambui Médio X
Myrtaceae Myrcia splendens Guamirim Médio X
Ochnaceae Ouratea parviflora Guatinga Pequeno X
Peraceae Pera glabrata Tamanqueira Grande Xi
Phyllanthaceae Savia dictyocarpa Guaraitva Grande X
Rosaceae Prunus myrtifolia Pessegueiro- bravo  Médio X
Rubiaceae Amaioua intermedia Marmelada Médio X
Rutaceae Esenbeckia grandiflora Pau-de-cotia Pequena Xt
Rutaceae Esenbeckia leiocarpa Guaranta Grande X
Rutaceae Metrodorea nigra Chupa-ferro Pequena X
Sapindaceae Cupania oblongifolia Camboata Médio X
Verbenaceae Citharexylum myrianthum Pau-viola Médio Xi

Xi = intermediaria; Xt = tardia.
Fonte: Adaptado de Barbosa, (2003).
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A classificagdo das espécies em pioneiras, secundarias ou climax diz respeito ao
grupo ecologico em que se encontram, tal classificacdo baseia-se em caracteristicas
fisiologicas, morfologicas e comportamentais observadas. De acordo com a Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), espécies pioneiras sdo as que precisam de
luz para germinar, apresentam crescimento rapido e vigoroso, constituindo ambientes de alta
densidade populacional, sendo assim, irdo se estabelecer mais rapido do que as demais e por
consequéncia ter um crescimento mais rapido.

Espécies climacicas sdo contrarias as pioneiras, apresentam, principalmente,
crescimento lento e se desenvolvem majoritariamente na sombra com menor densidade
populacional, se estabelecendo melhor posteriormente as pioneiras e as secundarias em
ambientes ja mais arborizados, constituindo o climax. J& as espécies secundarias apresentam
caracteristicas intermedidrias entre pioneiras e climdcicas, sendo subdividido em duas
subcategorias, secunddrias iniciais com crescimento mais rapido e ciclo curto e secundarias
tardias com crescimento médio e ciclo um pouco mais longo, constituem o estagio
intermediario portanto, irdo se desenvolver apos as pioneiras porém antes das climacicas.

Conhecer o grupo ecoldgico ao qual a espécie pertence, permite que o local adequado
seja escolhido e que se tenha resultados assertivos e satisfatorios. Assim, como descrito no
anexo ao final deste documento com informagdes detalhadas sobre as espécies € também
contido na tabela acima (Tabela 4) temos a classificagdo das mesmas. Como exemplos de
espécies pioneiras temos Bauhinia forficata, Pleroma mutabilis e Syagrus romanzoffiana.
Espécies como Cassia ferruginea, Trichilia silvatica e Metrodorea nigra sdo classificadas
como climdacicas. Ja as espécies Campomanesia phaea, Cordia trichotoma, Eugenia
pyriformis, sdo classificadas como secundarias.

8. IMPLANTACAO

O inventario arboreo realizado permitiu estimar a quantidade de arvores necessarias
para plantio nas cal¢adas das ruas analisadas. Por meio de uma andlise espacial utilizando
técnicas de geoprocessamento, foram identificados os locais mais adequados para futuros
plantios, considerando fatores como disponibilidade de espago, acessibilidade e infraestrutura
urbana. Nos casos em que o plantio nas calcadas das ruas desejadas for invidvel, foram
indicadas 4reas alternativas recomendadas, garantindo que o planejamento atenda as
necessidades de arborizagao da cidade.

A amostragem foi realizada em 12 ruas principais do centro da cidade, que
desempenham um papel estratégico na analise, devido a sua representatividade em relagio ao
tecido urbano de Sdao Miguel Arcanjo. Essas vias foram selecionadas com base em sua
localizagdo central, sua relevancia como eixos estruturantes e sua diversidade de
caracteristicas urbanisticas, como largura de calcadas, presenga de equipamentos urbanos e
fluxo de pedestres. Embora ruas adjacentes e outras areas da cidade ndo tenham sido
diretamente analisadas em campo, a metodologia adotada permite extrapolar os resultados
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obtidos para essas areas. Isso € possivel porque as caracteristicas das ruas centrais amostradas
refletem, de maneira geral, as condigdes urbanisticas e ambientais encontradas em outras
partes do municipio.

E importante observar que ruas proximas as amostradas nio foram incluidas no
levantamento devido a auséncia de arvores em espagos publicos, o que inviabilizou a
realizacdo de um inventario arboreo nessas areas. No entanto, a analise espacial baseada em
geoprocessamento permitiu identificar essas lacunas e propor acdes de plantio mais
especificas, contribuindo para a ampliagdo da cobertura vegetal e para a criacdo de um
ambiente urbano mais equilibrado.

Estudos como os de Soares et al. (2006) e Silva et al. (2012) destacam que a sele¢do
de vias principais ou estratégicas em levantamentos amostrais ¢ uma metodologia valida para
analises urbanas, desde que as ruas escolhidas apresentem caracteristicas representativas da
area de estudo. No presente caso, as 12 ruas analisadas fornecem uma base solida para
planejamento e tomada de decisdo, com o objetivo de garantir que as agdes propostas sejam
aplicaveis a todo o municipio.

Tabela 5. Anélise das ruas e avenidas percorridas para
diagnostico de arborizagao urbana.

Vias Analisadas Comprimento (m)

Av. Joao Paulino da Silva 402,35
Av. Nestor Fogaca 1107,97
Rua Armando Sales de Oliveira 716,80
Rua Conego Francisco Ribeiro 1492,39
Rua Coronel Fernando Prestes 1078,42
Rua Dante Carraro 1138,98
Rua Doutor Fernando Costa 1526,35
Rua Doutor Julio Prestes 1613,41
Rua Doutor Rui Barbosa 1069,59
Rua Governador Pedro de Toledo 859,35
Rua Manoel Fogaga 908,29
Rua Sadamita Iwassaki 1417,59

Total 13331,49

Fonte: Autor, (2023).
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8.1. Quantidades de arvores a serem cultivadas nas calcadas

As 26 principais ruas e avenidas da cidade possuem, em média, 1053 metros de
comprimento, enquanto as calgcadas apresentam uma largura média de 2,1 metros. Com base
nesses valores, estima-se uma areca média de calcada de 4421,97 m?, considerando as duas
calcadas de cada via. De acordo com o Plano de Arborizacdo de Sorocaba (SEMA, 2012),
uma meta adequada de ocupagdo de copa arborea em calgadas ¢ de 20%. Assim, a area
minima média destinada a cobertura arbdrea nas calgadas seria de 884,39 m?.

Considerando que na cidade, a predominancia de calgadas com largura inferior a 8
metros limita o plantio de arvores de porte médio e grande, conforme estipulado pela Lei
Municipal 3065/2014 de Sao Miguel Arcanjo. Por isso, as espécies escolhidas para
arborizagdo das calgcadas sdo, majoritariamente, de porte pequeno, com copa média de 25 m?.
Com base nessa caracteristica e na drea minima de ocupacao de copa de 884,39 m?, estima-se
que, em média, sdo necessarias 35 arvores por rua para atingir a meta de cobertura arborea.
Essa escolha reflete as restricdes estruturais e legais das calgadas urbanas, que nado
comportam arvores de maior porte e longevidade, mas também evidencia a necessidade de
manejo constante devido ao ciclo de vida mais curto dessas espécies. Para compensar essas
limitagdes, ¢ essencial considerar o plantio em areas alternativas, como pragas e canteiros
centrais, buscando ampliar os beneficios ambientais e garantir a sustentabilidade da
arborizagdo urbana a longo prazo.

Com base no censo realizado em 12 ruas principais da cidade, ha em média 19,55
arvores por ruas, sendo necessario o plantio de 16 arvores por rua para alcangar um nimero
consideravel de arvores. Considerando as 26 ruas principais, faltam 412 arvores a serem
cultivadas nas calgadas das mesmas.

Em relagdo a distdncia média de arvores, considerando a média de 1.053 m de
comprimento de ruas e média de 19 arvores por rua, estipula-se uma distancia atual de,
aproximadamente, 54 m de distdncia média entre as arvores. Considerando a meta de 35
arvores por rua, o ideal seria em média uma arvore a cada 30 m, sendo que, caso haja
indisponibilidade de realizar o plantio nessa distancia, em casos previsto pela Lei Municipal
3065/2014 de Sao Miguel Arcanjo, deve ser considerado remanejar o individuo para uma rua
com disponibilidade de plantio, ou entdo, somar este individuo em uma das éareas de
recomendacdo de plantio em areas verdes.

Esses dados sdo fundamentais para orientar o planejamento da arborizacdo em ruas
que ndo foram sensoriadas. Eles permitem estimar as necessidades de plantio com base nas
médias observadas, garantindo uma abordagem estratégica e eficiente. Além disso, fornecem
subsidios para identificar prioridades em vias menos arborizadas, contribuindo para uma
distribui¢ao mais equilibrada da cobertura vegetal em todo o municipio.
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8.1.1. Do Método Aplicado

O uso de médias para estimativas dessa natureza ¢ eficaz por permitir uma visao geral
e simplificada das condi¢des urbanas, especialmente quando se trata de ruas e avenidas com
caracteristicas relativamente homogéneas em termos de infraestrutura, como largura de
calgadas e extensdo das vias. Essa abordagem facilita o planejamento inicial, direcionando
metas de cobertura vegetal urbana de maneira abrangente.

No entanto, ¢ importante destacar que essa metodologia pode apresentar limitacdes
em vias menos estruturadas ou heterogéneas, onde as larguras das calgadas ou condi¢des de
infraestrutura variam significativamente. Nesses casos, recomenda-se um aprofundamento
mais detalhado, com levantamento local das condi¢cdes de cada rua, para garantir que o
planejamento de arborizagdo seja adequado a realidade especifica de cada area. Onde a
homogeneidade nao for constatada, alternativas podem incluir o uso de compensagdes em
ruas adjacentes, o plantio em canteiros centrais ou areas proximas, € a priorizacao de espécies
adaptaveis a espacgos reduzidos, sempre buscando maximizar os beneficios da arborizacio
urbana.

8.2. Recomendacdes de locais para plantio em areas verdes

Em caso de indisponibilidade para plantio nas calgadas com a distancia de 30 m entre
arvores, este individuo devera ser remanejado para estas areas indicadas, sendo elas
selecionadas pelas dadas caracteristicas:

a) Areas verdes publicas e de facil acesso, como as pragas;

b) Possibilidade de plantio de espécies de porte médio a grande, buscando
aumentar a diversidade de espécies plantadas na cidade e ocupacdo de copa de
arvores por m?;

¢) Areas proximas a entrada da cidade, favorecendo a criagio de corredores
ecologicos com o intuito de preservar a biodiversidade e promover o turismo,
por conta de uma estética natural atraente.

A Figura 8 apresenta as areas verdes selecionadas para plantio das arvores, somando
um total de 17,54 ha de area verde. Essas areas poderdo ser utilizadas para futuras
compensagdes ambientais, programas de educacdo ambiental, projetos de plantios parceiros,
entre outras finalidades relacionadas & promog¢do do meio-ambiente da cidade. As areas
apresentadas na Figura 8 sdo prioritdrias para os plantios.
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Figura 8. Mapa de pracas selecionadas para planejamento de plantio de arborizagao urbana
de Sao Miguel Arcanjo/SP.
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As Figuras 9 e 10 ilustram areas recomendadas mais proximas as entradas da cidade
nas areas Sul e Leste, respectivamente. Recomenda-se o plantio nessas areas com vegetagao
em regeneracdo, uma vez que a presenca de arvores bem mantidas e um paisagismo
cuidadoso na entrada de uma cidade pode resultar em uma cena visualmente agradavel. As
arvores t€m o potencial de conferir uma estética natural, oferecer sombra e contribuir para a
criacdo de um ambiente acolhedor.

Junto disso, a iniciativa de plantio nessas areas ndo apenas contribui para a estética
visual, mas também desencadeia a formacao de corredores ecoldgicos ao redor da cidade. A
formagdo desses corredores ecoldgicos ao redor da cidade ¢ vital para assegurar a
conectividade entre fragmentos de vegetagdo, permitindo o fluxo de vida selvagem, a
dispersdo de sementes e a polinizagdo, processos fundamentais para a manutengdo dos
ecossistemas naturais. Além disso, os corredores ecologicos desempenham um papel crucial
na mitigacao dos impactos da urbanizac¢ao, como a fragmentacao de habitats, promovendo a
integracdo entre areas urbanas e rurais.
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Essa abordagem estd em consonancia com os indicadores do PMVA relacionados a
biodiversidade e arborizacdo urbana, que destacam a importancia de iniciativas que ampliem
a cobertura vegetal, melhorem a qualidade do ar e promovam um ambiente sustentavel para a
fauna e a flora locais. Assim, o plantio estratégico, aliado a criagdo de corredores ecoldgicos,
ndo apenas beneficia o equilibrio ambiental, mas também contribui significativamente para o
avanco do municipio em dire¢ao as metas de sustentabilidade propostas pelo programa.

Figura 9. Areas com vegetacdo em regeneracio selecionadas para plantio ao Sul do centro da
cidade.
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Figura 10. Areas com vegetagdo em regeneracio selecionadas para plantio na entrada Leste
da cidade.
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9. PLANTIO

Realizar um plantio adequado ¢ essencial para assegurar o estabelecimento saudavel
das plantas, promovendo praticas que beneficiam seu crescimento e geram impactos positivos
ao longo do tempo. Além disso, tais praticas contribuem para prevenir possiveis doengas e
deficiéncias mecanicas, fortalecendo a vitalidade das plantas.

9.1. Critérios para implantacio

Para o planejamento adequado da arborizacdo urbana, recomenda-se que as calgadas
possuam dimensdes minimas especificas entre a construcao e a via publica, de acordo com o
porte da arvore a ser plantada. Arvores de pequeno porte requerem, no minimo, 1,7 metros de
largura total de cal¢ada, enquanto arvores de médio porte necessitam de 2 metros, e arvores
de grande porte exigem, no minimo, 3 metros, conforme ilustrado na Tabela 6. Em todas
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essas situacdes, ¢ fundamental garantir uma faixa livre de pelo menos 1,2 metros, destinada
exclusivamente a circulagdo de pedestres, incluindo pessoas com mobilidade reduzida ou que
utilizam cadeiras de rodas, como representado na Figura 11. Essa faixa livre visa assegurar
acessibilidade universal e evitar que elementos do paisagismo urbano interfiram no transito
seguro dos municipes.

Tabela 6. Porte das arvores e métricas de ruas e calgadas.

Tipo de porte da arvore Calcadas Ruas e Canteiros centrais
avenidas

Pequeno 1,7 m<X>2m > 7m > Im

Médio >2,0m >12m >2m

Grande >3m > 12m >3m

Fonte: SMA (2000).

Figura 11. Ilustracdo da distincia da calgada para livre transitagao.
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9.1.1. Gas subterrianeo

Caso o municipio tenha planos futuros para a implantagdo de redes de gas
subterraneo, recomenda-se a elaboragdo e regulamentacdo de uma legislagdo especifica que
proiba o plantio de quaisquer espécies arbéreas em areas onde essas redes estejam presentes
ou planejadas. Tal medida visa prevenir possiveis danos as tubulacdes causados pelo
crescimento do sistema radicular das arvores, o qual pode comprometer a integridade das
estruturas e gerar riscos significativos, como vazamentos de gas, que colocam em perigo a
seguranga publica e a infraestrutura urbana (ABNT NBR 15526, 2019).

9.2. Analise de Solo e Calagem

A calagem ¢ uma pratica essencial para regular o pH do solo, promovendo condi¢des
adequadas para o desenvolvimento das espécies utilizadas na arboriza¢do urbana. Contudo,
antes de realizar a aplicagdo de corretivos, ¢ imprescindivel realizar uma analise detalhada do
solo. Essa andlise permite identificar as caracteristicas quimicas, como o pH, a saturagdo por
bases e os teores de aluminio toxico, que orientam a necessidade e a quantidade de calcario a
ser aplicada.

Com base nos resultados da analise do solo, deve-se calcular a dose de calcario
necessaria para neutralizar a acidez, de acordo com as condigdes especificas do solo
analisado. A eficiéncia da calagem também estd diretamente relacionada ao Poder Relativo
de Neutralizacdo Total (PRNT) do corretivo utilizado. Quanto maior o PRNT, maior a
eficiéncia e menor o tempo requerido para que os efeitos da calagem sejam percebidos
(Caires, 2021). Dependendo do PRNT, a aplicagdo pode variar desde um periodo de
antecedéncia de trés meses antes do plantio at¢ momentos imediatamente anteriores a
implantagao das arvores.

Tabela 7. Parametros para recomendagao de calagem dos bercos.

PRNT do Dose Recomendada

Parametros do Solo Calcario (%) (t/ha) Quando Aplicar
H< i t

) pH<S5,0 70 2.5-3.0 90 dias ar% es do
Saturagdo por bases < 40% plantio

- .

) pH<S5,5 20 1.5-2.0 60 dias agtes do
Saturag@o por bases 40-60% plantio

1~)H 5,5-6,0 90 0.5-1.0 de 30 dias ateo‘

Saturacao por bases > 60% momento do plantio

Fonte: Compilado de Raijj et al. (1996), Caires (2021) e Sousa (2004).
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Nota: As doses acima podem variar dependendo de outros fatores, como a textura do solo
(arenoso ou argiloso) e a profundidade de incorporagio do calcério. E fundamental consultar
um engenheiro florestal ou agronomo para interpretagdo detalhada e recomendagdes
especificas com base na analise do solo.

9.3. Espacamento
Quando houver plantio, o espacamento entre mudas nas calgadas recomenda-se ser

de, no minimo, 5m (porte pequeno), 8m (porte médio), 12m (porte grande), buscando nao

prejudicar a visdo das placas de transito. Além dos demais critérios citados abaixo na Tabela
8.

Tabela 8. Espacamento minimos para os determinados critérios.

Critérios Espacamentos (m)
Recuo minimo entre o meio fio € o eixo da arvore 0,50
Garagens 1,2
Espagamento entre as mudas 5()/8 T/ 12 (I10)
Encanamento de aguas, esgotos e fios subterraneos 1,2
Postes de iluminagdo e postes com ou sem transformador 5() /8 I/ 12 (I1D)
Esquinas de ruas 5
Acesso de veiculos 1,2
Bocas de lobo 2 /3 (1)
Placas de sinalizagao 5
Semaforos 5

(I) Arvore de porte pequeno (II) Arvore de porte médio (1) Arvore de porte grande.
Fonte: ABNT - NBR 16246-1 (2013).

9.4. Escolha das mudas

E recomendado os seguintes critérios para a selecdo de mudas para plantio:
e Altura minima (Para cal¢adas): 1,5m;
Altura minima (Para éarea verde): 0,50 m;

e Fuste reto € unico;

e Sem enovelamento das raizes;

e Mudas sem presenca de doengas;

e Possuir no minimo trés ramos principais alternados.
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9.5. Abertura dos bercos

Os bergos deverdao ser abertos num tamanho de 0,6m x 0,6m x 1,5m, a fim de
descompactar e permitir uma maior aera¢dao do solo para que as mudas recém plantadas
sofram o minimo de estresse e se adaptem rapidamente ao local.

9.6. Tutores e protetores

Os tutores sdo essenciais para proteger as arvores recém-plantadas contra danos
mecanicos durante o periodo inicial de adaptagdo ao local. Recomenda-se fixar um tutor de 2
metros proximo a cova, garantindo que 80 cm fiquem enterrados no solo para maior
estabilidade. Apos o plantio, o tutor deve ser amarrado ao fuste da arvore em dois pontos: no
centro e a 10 cm do topo do tutor. E fundamental que a amarragdo nio seja excessivamente
apertada, evitando o risco de "estrangulamento" da planta, permitindo seu crescimento
saudavel (EMBRAPA, 2012).

9.7. Adubacio quimica

Devido a facil aplicabilidade e o custo reduzido quando comparada com outros
métodos, a adubacdo quimica em plantio de novas mudas desempenha um papel importante
no fornecimento de nutrientes essenciais para o desenvolvimento saudavel das plantas. Além
disso, esse tipo de adubagdo possui rapida liberacdo de nutrientes e composi¢ao definida, com
isso, ¢ de extrema importancia que seja feita a andlise de solo para que se tenha informagdes
detalhadas sobre necessidades especificas do local, permitindo decisdes mais assertivas. Essa
pratica visa atender as necessidades especificas das mudas, proporcionando um ambiente
favoravel ao seu crescimento.

9.7.1. Via solo

Os fertilizantes quimicos sdo formulados com diferentes proporgdes de nutrientes, € a
escolha da formulagdo correta e a forma de aplicar depende das exigéncias da planta e das
caracteristicas do solo. Durante o processo de plantio, ¢ possivel aplicar os fertilizantes
diretamente no solo, proporcionando nutrientes imediatos que auxiliam no estabelecimento
inicial das mudas.
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9.7.2. Fertirrigaciao

E fundamental seguir as orientacdes especificas para cada variedade de planta, bem
como as instrugdes fornecidas pelo fabricante em relacdo a dosagem apropriada de
fertilizantes, a fim de evitar excessos que possam causar prejuizos as plantas.

Em determinadas situacdes, a adubagdo quimica pode ser conduzida por meio de
sistemas de fertirrigacao, nos quais os nutrientes sao misturados a agua de irrigagao. Contudo,
¢ imprescindivel empregar adubos quimicos de maneira sustentavel, evitando excessos que
poderiam resultar em poluicado ambiental. A adogdo de praticas de manejo apropriadas ¢é
fundamental para garantir a eficiéncia no uso dos fertilizantes.

9.7.3. Dose de aplicaciao

Para o plantio de mudas, a adubagdo de base deve priorizar uma formulagao com
maior concentragdo de fosforo (P), uma vez que este nutriente ¢ essencial para o
desenvolvimento inicial do sistema radicular. Um exemplo comumente recomendado ¢ o
adubo NPK 4-14-8, que contém 4% de nitrogénio, 14% de fosforo e 8% de potéssio. Essa
formulacao ¢ ideal para o momento do plantio, pois o fosforo promove o enraizamento € o
estabelecimento das mudas.

A notagdo NPK indica a porcentagem de cada macronutriente presente no adubo. No
caso do NPK 4-14-8, por exemplo, a maior propor¢ao de fosforo reflete a necessidade de
suprir esse nutriente crucial na fase inicial de desenvolvimento das plantas. Apds o plantio,
adubagdes de cobertura podem ser feitas com formulagdes mais equilibradas, como NPK
20-10-20, que favorecem o crescimento vegetativo e a produgdo de biomassa.

Além disso, ¢ importante que o adubo contenha micronutrientes essenciais, como ferro,
zinco, manganés e cobre, que desempenham papéis fundamentais em processos metabolicos
das plantas, incluindo fotossintese, respiragdo e sintese de proteinas.

10. MANUTENCAO DA ARBORIZACAO URBANA

A manutencdo da arborizagdo da cidade € uma pratica indispensavel para garantir a
saude da vegetagdo, o bem estar da populagdo que interage com o meio ¢ a eficiéncia dos
beneficios gerados por uma arborizagao sustentavel. Incluso na manutengdo estdo praticas
como poda, cuidados com o solo, remoc¢do de individuos arboreos entre outras atividades
recomendadas como ¢ preconizado na Norma ABNT NBR 16246, por exemplo.

Neste documento serdo abordadas as praticas que compdem a manutengdo
indispensavel da arborizacdo. Todas as técnicas que serdo citadas devem ser periodicamente
revistas e atualizadas caso se mostrem, apds a pratica, ultrapassadas para o fim ao qual se
destinam.
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10.1. Cuidados pos-plantio

Os cuidados apds o plantio desempenham um papel essencial no estabelecimento e
desenvolvimento saudavel das mudas, demandando a aplicagdes praticas imediatamente apos
o plantio e praticas de manutencdo que devem ser realizadas ao longo do crescimento da
planta.

10.1.1. Coroamento

O coroamento do solo ¢ a limpeza feita no coleto da planta (base da planta), deixando
o solo exposto, preferencialmente apos deixar o solo exposto pode-se cobri-lo com cobertura
vegetal morta (serrapilheira) para ajudar a manter a umidade. Esse cuidado ¢ realizado para
evitar a competi¢do por nutriente e espaco entre a planta desejada com outras plantas
indesejadas e facilitar o enraizamento da mesma.

Para realizar o coroamento do solo, ¢ indicado uma limpeza em circulo de 20 cm de
raio, a partir do coleto da planta. Necessario realizar imediatamente apds o plantio.

10.1.2. Adubacio de cobertura

A adubagdo de cobertura ¢ uma pratica essencial no manejo agricola, pois fornece
nutrientes indispensaveis para o enraizamento € o crescimento saudavel das plantas. Mesmo
em solos considerados férteis, essa técnica ¢ recomendada como medida preventiva,
garantindo o desenvolvimento uniforme e sustentavel das culturas. Antes de sua aplicagao, ¢
fundamental realizar uma analise de solo detalhada, que identifica possiveis deficiéncias de
nutrientes essenciais, como nitrogénio (N), fésforo (P) e potéassio (K). Essa etapa assegura
que as necessidades das plantas sejam atendidas com precisdo, evitando tanto a escassez
quanto o excesso de fertilizantes (EMBRAPA, 2020).

Uma das formulagdes mais indicadas para a adubagdo de cobertura ¢ o fertilizante
NPK 20-10-20, que oferece uma propor¢cdo equilibrada de nutrientes. O nitrogénio ¢é
responsavel pelo crescimento vegetativo, o fosforo estimula o enraizamento e o potassio
fortalece as plantas, aumentando sua resisténcia a pragas e doencas. A aplicacdo ¢
recomendada cerca de 90 dias apds o plantio, periodo em que a demanda nutricional das
plantas ¢ maior. A técnica de aplicacdo a lanco, onde o fertilizante ¢ espalhado de maneira
uniforme ao redor das plantas, ¢ a mais utilizada, preferencialmente em dias de solo
levemente umido, para reduzir perdas por volatiliza¢do ou lixiviagdo (Lorenzi, 2014).

A dosagem ideal varia conforme as caracteristicas do solo e das culturas, mas
geralmente recomenda-se aplicar de 50 a 100 gramas de NPK 20-10-20 por planta,
podendo chegar a 150 gramas em solos arenosos ou com maior necessidade nutricional. Além
de seguir as instrucdes do fabricante, € importante contar com orientagao técnica para garantir
melhores resultados. Dessa forma, a adubacdo de cobertura ndo apenas assegura o pleno
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desenvolvimento das plantas, mas também otimiza a produtividade e promove um manejo
agricola mais eficiente e sustentavel (SBCS, 2017).

10.1.3. Rocada

A rogada consiste em combater as plantas herbaceas indesejadas ao redor das plantas
desejadas através de capina fisica ou quimica. Ela deve ser realizada para que evite a
competicdo de nutrientes e espago entre essas plantas e, com isso, as plantas desejadas
tenham um bom crescimento.

Para realizar a rogada, ¢ indicado a capina fisica através de rogadeira elétrica, sendo
passada a rogadeira ao nivel do solo. Para a capina quimica, ¢ recomendado herbicidas
poOs-emergentes e nao seletivos como o glifosato, seguindo as recomendacdes da bula do
produto, e evitando o contato do herbicida com as plantas desejadas. Em ambas capinas, ¢
necessaria a remog¢do do excesso de cobertura vegetal a fim de evitar a incidéncia de
queimadas na area urbana.

A rocada deve ser realizada antes que as plantas indesejadas sobreponham as
desejadas, ou seja, quando o mato comecar a ficar alto, por volta da meia altura das mudas
plantadas, ela pode ser periodizada a cada 4 meses, no primeiro ano (do plantio) e a cada 6
meses no segundo ano (ano seguinte ao plantio), por exemplo.

10.1.4. Combate a doencas e pragas

O combate a doengas e pragas devem ocorrer a partir do surgimento de sintomas dos
mesmos que deverdo ser notados a partir do monitoramento das areas de plantio e das plantas
desejadas. Esse monitoramento pode ser realizado periodicamente a cada 2 meses no
primeiro ano e a cada 6 meses no segundo ano, por exemplo. Os possiveis sintomas de
doencas ou pragas devem ser analisados por especialistas técnicos que deverdao indicar os
procedimentos a serem adotados.

Algumas das principais pragas que podem ser observadas em arborizacdo urbana sao
os cupins subterraneos (Coptotermes gestroi), as formigas carpinteiras (Camponotus sp.) e
insetos broqueadores como serra-pau (Oncideres dejeani) e broca-da-coroa-foliar
(Eupalamides daedalus), (Zorzenon, 2011 e 2012). Por conta da alta diversidade de pragas
possiveis, ¢ recomendado especialistas técnicos para a avaliacao.
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10.1.4.1. Complexidade da Metodologia de Controle

Definir uma metodologia universal para o controle de pragas em arborizagao urbana ¢
uma tarefa desafiadora devido a vasta diversidade de espécies vegetais, condigdes ambientais
e agentes bioldgicos envolvidos. Cada area de plantio apresenta caracteristicas proprias,
como clima, tipo de solo, espécies arboreas e interagdes ecoldgicas, que influenciam
diretamente o comportamento das pragas e a eficacia das medidas de controle. Além disso,
pragas que causam danos graves em uma regido podem ndo representar ameaga em outras,
exigindo estratégias adaptadas a cada contexto (Zorzenon, 2011).

A auséncia de um padrao global também se deve a constante evolugdo das dinamicas
ecologicas. Fatores como mudancgas climaticas, expansdo urbana e a introdugdo de espécies
exoticas podem alterar rapidamente o equilibrio ambiental, favorecendo o surgimento de
novas pragas ou aumentando a resisténcia das ja existentes. Por isso, o controle de pragas
demanda abordagens flexiveis e integradas, que combinem praticas biologicas, quimicas e
culturais, sempre ajustadas as especificidades locais. Como destacado pela EMBRAPA
(2012), sem esse nivel de adaptagdo, as medidas de controle correm o risco de serem
ineficazes ou até prejudiciais ao ecossistema.

Essa complexidade reforca a importancia de priorizar monitoramentos regulares e
avaliagOes técnicas feitas por especialistas, que utilizem dados locais para guiar as tomadas
de decisdo. Assim, em vez de buscar uma solugdo Unica, o controle de pragas deve ser
encarado como um processo dindmico, baseado em diagnosticos continuos e planejamento
especifico para cada realidade.

10.1.5. Poda

A poda ¢ a pratica responsavel pela modificacao da estrutura do individuo arboreo
através da retirada parcial de ramos da planta ¢ que a sua finalidade varia de individuo para
individuo, a poda visa conservar e promover a qualidade ambiental urbana garantindo
também assim a harmonizagdo dinamica dos elementos construidos e os elementos naturais
de maneira mais pratica para o espago fisico.

Para a realizagdo de uma poda eficiente ha alguns fatores a serem considerados sendo
eles: o estagio de desenvolvimento da arvore entre jovem e maduro, a espécie que sera
podada e suas caracteristicas genéticas, o estado fenoldgico em que se encontra, o vinculo da
fauna e flora urbana em que a arvore esta inserida e a realiza¢dao da poda de forma técnica por
profissionais capacitados para a realizagdo da atividade.

Cada um dos fatores citados influenciam diretamente no modo em como realizar a
poda, ¢ importante ressaltar que a poda de raizes ¢ uma acao nao recomendada. Para manter a
saude das raizes das arvores, recomenda-se um planejamento adequado do plantio,
escolhendo espécies compativeis com o espaco disponivel e priorizando nativas ou adaptadas
ao clima local. E essencial evitar a compactagdo do solo ao redor da arvore, promovendo
areas permeaveis e protegidas, além de garantir irrigacao e adubagdo adequadas, com analises
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periddicas do solo para suprir deficiéncias nutricionais. Intervengdes prejudiciais, como obras
ou cortes proximos as raizes, devem ser evitadas, e qualquer dano acidental deve ser tratado
imediatamente para prevenir pragas e doengas.

Em relagdo as ferramentas de poda a serem utilizados é importante que estejam em
bom estado de conservacao, podendo ser considerado as seguintes ferramentas:

e Tesoura de poda simples e o Tesourdo que servem para a poda de galhos baixos e de
didmetro maximo de 25mm;
Serra Arco para podar ramos entre 25mm e 150 mm;
Serras manuais curvas, com dentes travados, que minimiza o esfor¢o aplicado;
Motosserra para ramos maiores que 14 cm de didmetro, importante que sejam

manuseados por operadores capacitados e com licenca de porte e uso concedidos pelo
IBAMA.

Para ramos localizados a 6 metros do solo, todas as ferramentas citadas anteriormente,
menos a motosserra, possuem versdes com hastes. E importante a utilizagdo dos
equipamentos de protecao individual (NR 06 - E.P.Is) para o manuseio dos equipamentos
visando a seguranga do podador e a integridade dos individuos arboreos, os E.P.Is incluem
capacetes, 6culos de protegdo e protetores auriculares, e também se torna necessario o uso de
vestimentas apropriadas para a atividade como calgas e blusas com adesivos refletivos, sendo
para os operadores de motosserra obrigatorio o uso de calgas nailon anti-corte e calgados com
biqueira de aco.

10.1.5.1. Metodologias de Poda

A técnica de poda deve ser conduzida de forma a garantir a saude da arvore e a evitar
danos estruturais ou estéticos. Independentemente do tipo de poda necessaria, o método
basico a ser utilizado respeita a preservagao da crista e do colar da casca, que sdo areas
fundamentais para a cicatrizagdo e protecao da arvore.

Caso seja necessario remover galhos de grandes dimensdes, recomenda-se a aplicacao
da técnica dos trés cortes, que segue 0s seguintes passos:

1) Reducdo do peso do galho: Realizar um primeiro corte na face inferior do
galho, a uma distancia de 30 a 40 centimetros de sua base (ponto de inser¢ao).
Este corte evita que o galho rasgue a casca a medida que ¢ removido;

2) Remocdo do galho: Realizar um segundo corte na face superior, diretamente
acima ou alguns centimetros além do primeiro corte. Este passo libera o peso
principal do galho, deixando um toco;

www.ecoflorestaljr.com Rodovia Joao Leme dos Santos,
comercial@ecoflorestaljr.com Km 110 - Prédio CCTS - Sala 1002A
Sorocaba - SP, 18052-780

38



Ecoflorestal Jr
Empresa de Consultoria Florestal

3) Remocdo do toco: Apods a remogdo do galho, o toco remanescente deve ser

retirado com um corte rente a base do galho, proximo a sua inser¢do, mas sem
danificar o colar da casca. Esse procedimento reduz o risco de lascas,
descascamento ou danos ao lenho abaixo do ramo.

Para a realizagdo da poda, especialmente em arvores adultas ou em situagdes mais
complexas, € essencial seguir as etapas abaixo:

e Vistoria prévia: Antes de qualquer intervengdo, a arvore deve ser
inspecionada por profissionais capacitados para avaliar sua condigao,
identificar os galhos que precisam de poda e determinar os riscos envolvidos;

e Autorizacio dos érgios competentes: E fundamental obter as devidas
licencas ou autorizagdes dos orgdos publicos responsaveis. Esses oOrgdos
levardo em conta fatores como proximidade de redes aéreas, impacto no
transito de veiculos e pedestres, € a preservacao da fauna e flora locais;

e Planejamento logistico: A execucdo deve ser organizada por meio de um
cronograma detalhado, preferencialmente estruturado em ciclos plurianuais e
divididos por areas, de forma a otimizar a logistica e garantir maior eficiéncia
na realizagdo dos servigos.

A aplicagdo de técnicas adequadas e o cumprimento das etapas descritas sao
indispensaveis para assegurar que a poda contribua para a manuten¢do da satde das arvores,
minimizando os impactos negativos e promovendo o equilibrio ambiental no espago urbano
(SIMA, 2012).

10.1.6. Remocio e Replantio de Mudas

A remocdo de mudas ¢ indicada em casos especificos, como quando o individuo
apresenta danos irreversiveis ou dificuldades de adaptagdo ao ambiente. Doencas e pragas sdo
os fatores mais comuns que justificam a remocdo, especialmente quando a intensidade do
dano compromete o estabelecimento ou crescimento da planta. Por exemplo, danos severos a
gema apical (estrutura responsavel pelo crescimento vertical da planta) podem inviabilizar o
desenvolvimento da muda, exigindo sua substitui¢do para garantir o sucesso do planejamento
de arborizagao.

Em situacdes de plantios mais proximos, doencas e pragas podem se disseminar
rapidamente para mudas vizinhas, aumentando o impacto negativo. Além disso, a qualidade
da muda ou falhas na execu¢do do plantio, como o preparo inadequado do solo ou problemas
de enraizamento, podem comprometer sua sobrevivéncia, mesmo na auséncia de agentes
bidticos. Nesse contexto, a remocgao e o replantio sdo recomendados para evitar perdas mais
amplas.

Para garantir a saude e o desenvolvimento adequado das mudas, ¢ fundamental
realizar avaliagdes periodicas. Sugere-se um monitoramento semestral até o final do segundo
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ano apos o plantio, periodo critico para o estabelecimento da planta. Esse acompanhamento
permite identificar problemas precocemente e tomar medidas corretivas, como remogao e
substitui¢do, quando necessario.

10.1.7. Remoc¢ao de Individuos Adultos

A retirada de arvores adultas deve ser realizada apenas apoés a emissio de um laudo
de supressio, elaborado por profissionais habilitados, como engenheiros agronomos,
engenheiros florestais ou bidlogos. Esse documento técnico avalia as condi¢des estruturais e
sanitarias da arvore, identificando fatores que possam justificar sua remoc¢ao, como:

- Risco iminente de queda devido a danos estruturais;

- Comprometimento por pragas ou doencas que nao podem ser controladas;

- Interferéncia significativa na infraestrutura urbana, como calcadas, redes
elétricas ou edificagoes;

- Impacto ambiental negativo ou necessidade de remocdo para execucdo de
projetos urbanisticos.

Este laudo ¢ essencial para assegurar que a remocao seja feita de forma justificada e
responsavel, garantindo que a decisdo esteja alinhada as normas ambientais vigentes.

10.1.7.1. Compensa¢cdao Ambiental

Sempre que uma arvore adulta ¢ removida, ¢ imprescindivel realizar uma
compensagdo ambiental para mitigar os impactos da retirada. A compensagdo pode incluir o
plantio de novas mudas em quantidade proporcional ao tamanho ou a idade da arvore
removida, buscando preservar a cobertura vegetal no local ou em areas adjacentes, sendo
definido pela Secretaria de Meio Ambiente do municipio.

Além disso, a compensagdo deve priorizar espécies nativas e adequadas ao ambiente
urbano, garantindo que os beneficios ecologicos sejam mantidos. Entre esses beneficios estao
a melhoria da qualidade do ar, a redugdo da temperatura local, a retengcdo de d4gua no solo e a
criacdo de habitats para a fauna. O planejamento da compensacdo deve ser orientado por
especialistas, visando atender as necessidades ambientais e sociais da area impactada.

10.1.8. Transplante

O transplante de mudas ¢ recomendado caso haja algum erro na execucao de plantio,
como por exemplo plantio da muda com o coleto (area de transi¢cdo da raiz para o caule)
acima do solo, ou caso a muda ndo tenha se adequado ao local do plantio, como por exemplo
em solos rochosos ou arenosos.

Para realizar o transplante de mudas, deve-se cavar ao redor da area do plantio e
remover a muda, minimizando o impacto as raizes dela. O transplante pode ser realizado
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entre 1 més a 2 meses dependendo da espécie plantada, os procedimentos para o replantio
seguem os procedimentos e recomendacdes de plantio.
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12. ANEXOS

Anexo I - Censo de identificacdo arborea dos individuos encontrados em Sao Miguel
Arcanjo/SP.
B Anexo I - Censo de identificagdo arborea dos individuos encontrados em Sao Miguel A...

Anexo II - Mapas de Uso e Cobertura do solo, localizacao das pracas, e areas indicadas para
plantio.
B Anexo II - Mapas de Uso e Cobertura do solo, localizagao das pragas, e areas indicadas. ..

Anexo III - Diagnostico Participativo: Sao Miguel Arcanjo/SP.
B Anexo III - Diagndstico Participativo: Sdo Miguel Arcanjo/SP.

Anexo IV - Descricdo morfologica e andlise para arborizagdo urbana das espécies
encontradas em Sao Miguel Arcanjo/SP.
B Anexo IV - Descrigdo morfologica e analise para arborizagdo urbana das espécies enco...

Anexo V - Descrigdo morfologica e andlise para arborizagdo urbana das espécies
recomendadas para cultivo.
B Anexo V - Descrigdo morfoldgica e analise para arborizagdo urbana das espécies reco...

Anexo VI - Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART.
& Anexo VI - Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART..pdf
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